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gaben. So wurde z. B. bei einem Braunkohlencrackbenzin ge- 
funden : 

Jodzahl 
Ausgangsmaterial . . . . . . . . . . . etwa 40 
Von Olefinen nach R. u. B. befreiter Rest . . etwa 16 
Von Olefinen und Aromaten nach R.  u. B. be- 

Kiinstliche Mischung eines Benzines rnit Jod- 
freiter Rest . . . . . . . . . . . . 0 

zahl 0 plus 20% Aromaten . . . . . . . 0 

d. h. die Jodzahlbestirnmung war einwandfrei. Soweit mir mit- 
geteilt wurde, ist in  nachster Zeit eine Veroffentlichung der  
Arbeitsvorschrift von Herzenberg zu erwarten. Bandie. 

Erwiderung. 
Zu den Aufierungen von Bnndte ist folgendes zu sagen: 

Der Streit um die Schwefelsauremethode hat deshalb einen 
bokbeu 'Llmfang angenommen, weil e r  unter falschen Voraus- 
setzungen gefiihrt wurde. Urn auf chernischen Reakltionen ein 
Analysenverfahren aufbauen zu konnen, mulj zunachst deren 
Verlauf genau festgelegt werden. Ergeben sich dabei Gesetz- 
mafiigkeiten, so ist die Grundlagc vorhanden. Dies ist bisher 
stets iibersehen worden. D d  der von uns eingeschlagene W'eg 

richtig ist, zeigt sich am besten durch die  Tatsache, dai3 die 
KorreMurkurve eine G e ~ a d e  geworden ist. 

Gemische von Kraftstoffgruppen verhalten sich in keinem 
Falle, weder chemisch noch physikalisch, so, wie die Summe 
der Bestandteile, wenn diese einzeln behandelt werden. Daher 
glauben wir nicht, dafi die Jodzahl ein souveriines Mittel ist, 
d ie  Analysenergebnisse genau zu beurteilen. Um hieruber 
Klarheit zu schaffen, miii3te eine Untersuchung durchgefiihrt 
werden, der der gleiche Arbeitsplan zugrunde lie& wie wir 
ihn angewandt haben. 

Wenn es sich zeigen sollte, daCt die Methode von Herzen- 
berg, die uns lbei Abschlui3 der Arbeit nicht bekannt war, 
bes3ser oder schneller zum richtigen Ergebnis fiihrt, 60 ware 
dies als Fortschritt zu b e g r a e n .  Wendeliorst. 

Berichtigung. 
Zur Arbeit ,,Ober neuere synthetische Arzneimittel" (diese 

Ztschr. 46, 485 (193311) wird berichtigt, dafi S y m p a t o 1 nicht 
von der Firma C. F. Boehringer & Sohne, G.ni.b.H., Mann- 
heim-Waldhof, sondern von der  Firma C. H. B o e h r i n g  e r 
S o h  n A. - G., N i e  d e  r - I  n g  e 1 h e  i m a. R h., herausgebracht 
mird. 

UERSAMMLUNaSBERICHTE 

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts 
fur medizinische Forschung. 

Heidelberg, den 29. Januar 1934. 
Vorsitz: L. K r e  h 1. 

0. Me y e  r h o f : ,,Ober die Inlermediarvorgange bei der 
biologischen Zuekerspalfung (Milehsaure bildung und a1 koho- 
lisehe Giirung." 

In den letzten Jahren wurden verschiedene Beobachtungen 
niitgeteilt, die mit den Vorstellungen von Neuberg iiber den 
biologischen Zuckerabbau nicht ohne weiteres vereinbar waren. 
Beim anaeroben Zuckerabbau im Muskel wurde das Auftreten 
von Brenztraubensaure festgestellt. Gibt man zu Muskelextrakt 
a d e r  Glykogen oder Hexosediphosphat noch Sulfit zu, so 1aBt 
sich Brenztraubensaure in  grofieren Mengen nachweisenl). 
Diese in Abwesenheit von Sauerstoff gebildete Saure muB ihr 
Entstehen einem Dismutationsprozefi verdanken. Das als Reduk- 
tionsprodukt vermutete Glycerin konnte nicht aufgefunden wer- 
den, ebensowenig eine entsprechende Menge anorganisches 
Phosphat. Vortr. isolierte rnit Kiepling als Reduktionsprodukt 
der Dismutation d ie  schwerhydrolysierbare a-Glycerinphosphor- 
saure2)., Da6 Auftreten dieser Saure war bereits von Embden 
gefordert wordens), der ah Zwischenprodukt des Zuckerabbaus 
in] Muskel Glycerinsaure-Phosphorsaure (Phasphoglycerinsaure) 
isolierte. Die Brenztraubensaure entsteht aus der Phospho- 
glycerinsaure durch Phosphatabspahng ohne Wasseraufnahme. 
Diese Spaltung wird durch Fluorid gehemmt. - Die B r e w  
traubensaure reagiert weiter mit Glycerinphosphorsaure unter 
Bildung von Milchsaure und Triosephosphorsaure. Eine Stutze 
fur  das Auftreten der vermuteten Triosephosphorsaure bildete 
bisher nur die Tatsache, daD der eine optische Antipode der 
von Fischer und Baer synthetkch dargestellten Glycerinaldehyd- 
phosphorsaure im Gegensate zum Glycerinaldehyd selbst glatt 
vergart. Kiirzlich gelang es dem Vortr. zusammen rnit Loh- 
munn, eine Triosephosphorsaure in Form ihres Bariumsalzes 
aus der  Reaktiommischung zu isolieren. Da diese Verbindung 
nicht Brom reduziert, ist sie, obwohl sie in ihren sonstigen 
Eigenschaften (Hydrolyse, Gufahigkeit) der Glycerinaldehyd- 
phosphorsaure vollkommen gleicht, nicht identisch rnit der 
synthetischen Verbindung, vielleicht handelt es sich um die  
Dioxyaceton-Phosphorsaure. Die Triosephosphorsaure entsteht 
aus Hexosediphosphat bereits mit dialysiertem Muskelextrakt. 
Eine h d e r u n g  der hydrolytischen Phosphatabepaltung durch 
die  Behandlung mit dialysiertem Muskelextrakt ist zwar 

I) 0. Meyerhof u. D .  McEachern, Biochem. Ztschr. 260, 

2) 0. Meyerhof u. W .  Kiepling, ebenda 264, 40 [1933]. 
3) Klin. Wchwhr. 12, 2i3 [1933]; vgl. diem Ztschr. 46, 

417 [lm]. 

220 [1933]. 

nicht zu beobachten, aber nach saurer Hydrolyse ist Methyl- 
glyoxal nachzuweisen, das aus Hexosediphosphat niclit durch 
Hydrolyse entsteht. Nach Argcmn kann Methylglyoxal Ieicht 
und spezifisch rnit KCN und Arsenwolframsaure colorimetrisch 
nachgewiesen werden. Vortr. dernonstriert, daf3 Hexosediphos- 
phat nach der sauren Hydrolyse keine Blaufarbung ergibt, wah- 
rend die  mit dialysiertem Muskelextrakt mvor behandelte 
Hexosediphosphorsaure nach der sauren Hydrolyse starke Blau- 
farbung zeigt. - Das von Neuberg mehrfach nachgewiesene 
Methylglyoxal mufi auf Ghnliche Weise durch chemische Spal- 
tung des Triosephosphates entstanden sein, das Gich bei der in 
der Neubergschen Versuchsanordnung geschiidigten Reaktion 
ansammelt. 

Durch das auf Grund der mitgeteilten Erkenntnisse auf- 
gestellte Glykolysescherna: 
A. 1 Hexosediphosphorsaure = 2 Triosephosphorsaure, 
B. 2 Triosephosphorsaure = 1 Glycerinphosphorsaure + 1 Phos- 

C. 1 Phosphoglycerinsaure = I Brenztraubensaure + H,PO,, 
D. 1 Brenztraubensaure + I Glycerinphosphorsaure = 1 Milch- 

saure + 1 Triosephosphorsaure (die nach Gleichung B 
weiter reagiert), 

werden die bekannten Tatsachen, d i e  eine Oxydoreduktion 
postulieren, befriedigend erklart. Unbefriedigend ist, daD die 
isolierten Teilreaktionen langsamer verlaufen als d i e  Milch- 
siiurebildung aus Glykogen. Interessanterweise reagieren unvoll- 
standig phosphorylierte Substrate (Hexosemonophosphorsaure) 
besser als die  in  biologischem Sinne vollstandig phosphory- 
lierten Substrate. 

Aus dem Reaktionsverlaufe der a 1 k o h o 1 i s c h e  n G a - 
r u n g war schon vor der  Entdeckung Enabdens Phosphoglycerin- 
saure isolied worden, ohne d& eine Erklarung Mr das Ent- 
stehen dieser Substanz gegeben werden konnte. Wie Lohmann 
fand, wird Hexosediphosphat durch LebedewSaft in Gegenwart 
von Fluorid zn dem bei der  Muskelglykolyse bereits erwiihnten 
Gemisch der schwer hydrolysierbaren Ester: Phosphoglycerin- 
saure und Glycerinphosphorsaure abgebaut. Dieae Spaltung der 
Hexosediphosphorsaure verlauft wesentlich rascher in Gegen- 
wart von Glucose nach folgender Gleichung: 
I Hexosediphosphorsaure + 1 Glucose = 2 Phosphoglycerin- 

G u r e  + 2 Glycerinphosphorsaure (in Gegenwart von NaF). 
Fiigt man aufierdem noch Acetaldehyd hinzu, 80 wird der Um- 
satz noch schneller und erreicht den der  Garung in Abwesen- 
heit von Fluorid. Mit wenig Hexosediphosphat werden be- 
liebige Mengen Glucose umgesetzt, so lange noch Acetaldehyd 
und Phosphat vorhanden ist, nach der Gleichung: 
1 Glucose + 2 Phosphorsaure + 2 Acetaldehyd = 2 Alkohol + 
2 Phosphoglycerinsaure (in Gegenwart von NaF und Hexose- 

diphosphorsaure) . 

phoglycerinsaure, 
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An Stelle der Hexosediphosphorsaure kann die Glycerinaldehyd- 
phosphorslure von Fischer und Baer und auch d ie  vom Vortr. 
isolierte native Triosephosphorsaure als Katalysator dienen. An 
Stelle des Acetaldehyds kiinnen andere Oxydationsmittel, z. B. 
Methylenblau, verwendet werden. - Die Hemmung der Garung 
durch Jodessigsaure beruht auf der Hemmung der Dismutation 
der Triosephosphorslure, es wird also eine andere Teilreaktion 
gehemmt als durch Fluorid. 

Fur  die alkoholische Garung ergeben sich folgende 
Schemata f'iir die Angkungsphase und den stationaren Zu- 
stand') : 

1. 1 Glucose + 1 Hexosediph. + 2 Phosphorsaure = 4 Tri- 
osephosphorsaure = 2 Glycerinphosphorsaure + 2 Phosphe  
glycerinsaure. 

2. 2 Phwphoglycerinsaure = 2 Brenztraubensaure + 2 Phos- 
phorsaure = 2 Acetaldehyd + 2 C02 4- 2 Phosphorsaure. 

3. 1 Glucose + 2 Phosphorsaure + 2 Acetaldehyd = 2Tri-  
osephosphorsaure + 2 Acetaldehyd = 2 Phosphoglycerinslure + 2 Alkohol. 

1. und 2. stellt die Angarung dar, 3. und 2. den stationaren 
Zustand. Reaktion 3 benotigt Hexosediphosphorsaure als Kata- 
lysator. Aus diesem Schema ist die Harden-Young-Beziehungs) 
allerdings nicht zu erkennen. Unbefriedigend sind ferner auch 
hier die  Unterschiede zwischen der Gargeachwindigkeit und 
der Geschwindigkeit der  Teilreaktionen. M a n  konnte an- 
uehmen, daS die Phosphorsaureester im status nascens reak- 
tionsfahiger sind. Vortr. machte kiirzlich die interessante Beob- 
achtung, dal3 ein Zusatz von wenig Arseniat den Umsatz nach 
GIeichung 3 sowohl in Gegenwart von Hexosediphosphoreaure 
als auch von Triosephosphorsaure als Katalysator ganz erheblich 
steigert. Eine Erklarung fiir diese Wirkung konnen wir heute 
noch nicht geben. 

Deutsche Beleuchtungstechnische Ciesellschaft. 
Berlin, 8. Februar 1934. 

Vorsitzeader: Dr. W e i g e  1 ,  Karlsruhe. 
Dr. H. K r e f f It, Berlin: ,,Die neuen Yet~ZZdampfEnmpen, 

ihre physikalisehen Grundlagen und ihre technische Aus- 
g e staltung") ." 

In der letzten Zeit haben die Gasentlladungslampen wieder 
praktische Anwendung gefunden, und es sind gleichzeitig zwei 
Typen von Lampen herausgekommen, die Quecksilber- und 
Natriumdanipflanipe, die gegenuber den gewohnlichen Gliih: 
lanipen eine '2- bis 4fache Lichtausbeute e rgebea  Ihre  Ent- 
wicklung ist in verschiedenen Landern parallel gegangen. 
Vortr. gibt einen Uberblick iiber die umfangreichen syste- 
matischen Vorarbeiten, die analog denen sind, die vor zehn 
Jahren auf dein Gebiet der Temperaturstrahler geleistet 
wurden. 

Die wichtigsten technischen Daten der Metalldampflampen 
in ihrer jetzigen Form sind kurz folgende: Die Natriumlampe 
mu6 mit geringer Stromdichte und geringem Dampfdruek be- 
trieben werden; bei den Quecksilberlampen ist es  nnders: rnit 
der Steigerung der Stronistarke steigt bei einem bestimmten 
Druck die Lichtnusbeute. Der Dampfdruck betragt bei den 
Natriumlampen ~ / l o o o  mm, bei den Quecksilberlampen 1 at, das 
entspricht den Temperaturen von 270 bzw. 360O. Das Glas, aus 
welchem die Rohren hergestellt werden, muB diesen Tempe- 
raturen standhalten. Bei der Entwicklung der neuen Glas- 
schuielzen fur die Natriumdampflampen war die Abwesenheit 
von Kieselsaure wichtig, denn diese wird durch die  Alkali- 
metalle reduziert, es  entsteht eine Schwarzung, und die Glas- 
rohre wird unbrauchbar. Die eigentlichen Entladungsrohren 
sind in ein Glasrohr eingebaut, welches die Lampen vor Witte- 
rungseinflumen schiitzt. Die Charakteristik der Lampen ist 
Iallend, man kann sie nicht ohne weiteres a n  die Netzleitung 
anschalten, 6ondern mui3 einen Widerstand oder eine Drosse- 
lung vorschalten. Alle Metalldampflampen sind auf3er mit dem 
Grundmetall rnit Edelgas gefiillt, die Natriumdampflampen 
mit Neon, die Quecksilberlampen rnit Argon. Auf , Netz- 
schwankungen reagieren sie weniger a16 eine Gliihlampe. 

4) 0. Meyerhof u. W. Kiepling, Biochem. Ztschr. 267, 
313 [1933]. 

Vgl. z. B. diese. Ztschr. 47, 14 [1934]. 
6) Vgl. auch diese Ztschr. 45, 309, 665 [1932]. 

Vortr. betont, dal3 die  Lampen in ihrer jetzigen Form nur als 
erster Versuch zu bewerten sind. 

I m  geschaftlichen Teil der  Sittzung wurde in Fortsetzung 
aer  im Dezember abgebrochenen 21. Jahresversammlung die 
Anderung der Satzungen zwecks Urnstellung auf das Fiihrer- 
prinzip einstimmig angenommen. Die Gasellschaft nimmt 
den Namen an: ,,Deutsche Lichttechnische Gesellschaft e. V. 
(D. L. T. G.)". 

VEREINE UND VERSAMMLUNQEN 

IX. lnternationaler Kongrefi 
fur reine und angewandte Chemie. 

Madrid, 5. bis 11. April 1934. 
Erganzend zu den Mitteilungen iiber die Reise nacb Madrid 

(Heft 9, Seite 142) m i  auf die 

Plugverbindung Stuttgart-Barcelona 
aufmerksam gemacht, deren Benutzung im nationalen Interesse 
geboten ist (Devisenersparnis!). 

Das Flugzeug der Lufthansa verkehrt taglich (auiJer Oster- 
sonntag und -montag) ab Stuttgart 10.30, an Barcelona 17.40 (mit 
Zwischenlandung in Genf und Marseille). 

Bahn Flugzeug 
Ab Barcelona . . . 19.58 8.28 9.30 
An Madrid . . . . 9.00 22.00 13.30 

Der  Preis des Fluges Stuttgart - Barcelona stellt sich auf 
RM. 135,-, hin und zuruck RM. 229,50. Bei Beteiligung von 
mindestens 8 Personen tritt, wenn die Bestellung durch die  
Geschaftsstelle des V. d. Ch. erfolgt, ein m i n d e s t e n s - 
Verhandlungen schweben noch - lO%iger NachlaB auf den 
vollen Tarifpreis ein, so dafl der Hin- und Riickflug RM. 202,50 
kosten wurde. 

Hierzu kamen dann noch fur die Strecke Barcelona-Madrid und 
zuriick bei Bahnfahrt I. Klasse etwa RM. 78,- (ermilBigter 
Preis fur KongreDteilnehrner RM. 55,-), bei Flug etwa 

Die Mehrkosten des Fluges gegenuber der Bahnfahrt werden 
teilweise durch Ersparnis an Obernachtungs- und Verpflegungs- 
kosten aufgewogen. 

Unfallversicherung, Gepackversicherung zu besonders gunstigen 
Bedingungen durch die Geschaftsstelle des V. d. Ch. 

Der ausfiihrliche Reiseplan wird von der Berliner Vertretung 
der  Agentur Cook, dem Weltreisebiiro Union, Berlin W8,  
Unter den Linden 22, an  Interessenten versandt. Zu diesem 
Programm ware noch zu bemerken, daB eventuell auf die 
Strecke von Irun nach Madrid ein Sonderzug eingesetzt wird. 
Hierdurch hdern sich gegebenenfalls die Abfahrtszeiten 
von Irun. 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
fRedaktionsschlu6 fur ,,Angewandte" Mittwochs. 

f9r &hem. Fabrik" Sonnabends.) 

Prof. Dr. M. P. Ne u m a n n ,  Direktor des Instituts fur 
Eackerei an der Versuchs- und Forschungsanstalt fur Getreide- 
verwertung, Berlin, ist in dauernden Ruhestand versetzt worden. 

Dr. K. T r a u t w e i n  , a. 0. Prof. der, theoretischen Garungs- 
physiologie an der Technischen Hochschule Miiochen, ist einst- 
weilen in  den Ruhestand versetzt worden. 

G e s  t o r  b e n  s i n d  : Dr. W. H e S ,  ehemaliger Labora- 
toriumsleiter der Edeleanu-Gesellschaft, Berlin, am 7. Marz im 
Alter von 72 Jahren. - Prof. Dr. F. H o n c a m p ,  Ordi- 
narius der Agrikulturchemie an der Universitat Rostock, 
Direktor der  Landwirtschaftlichen Versuchsstation, Vorsitzender 
der  Fachgruppe fur Landwirtschaftschemie des Vereins deut- 
echer Chemiker, am 4. Marz im Alter von 58 Jahren. - 
Dr. H. U r b a ni), Mitarbeiter der  Deutschen Bergin-Aktiengesell- 
schaft fur Holzhydrolyse, Mannheim-Rheinau, am 24. Februar. 

Dr. J. A. M u 11 e r , bisher Priv.-Doz. an der Universitiit 
Ilalle, ist als Priv.-Doz. fiir pharmazeutische Chemie und 
Nahrungsmittelchemie an der Universitiit Erlangen aufge- 
nommen worden. 

RM. 102,-. 

l )  Diese Ztschr. 47, 156 [1934]. 


